Viarmeledningsforméga

VARMELEDNINGSFORMAGA
SVARSBLANKETT

Grupp Laborant 1
Par Laborant 2
Datum Assistent

Fyll i svarsblanketten med blyertspenna. Kom speciellt ihdg felbedomningen och storheternas enheter!

4 Forhandsuppgifter

1. Pa vad baserar sig virmeledningen i ett fast material?

2. Hur kan skivans varmekonduktivitet berdknas utgadende fran isens smalthastighet?

3. Vilka faktorer paverkar vairmekonduktiviteten for strukturen med flera lager?

4. I detta arbete bestdm varmekonduktiviteten & med hjélp av ekvation (1). Bestdm fran denna ekvation med
hjélp av totaldifferentialen felet Ak for varmekonduktiviteten. Av variablerna bor du beakta felet pa
viarmemangden Q, tiden som atgatt At, tjockleken / och arean 4. (Tips: i det hér fallet &r det lattare att
berékna det relativa felet)




5 Matningar

5.2 Egentliga matningar
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Glasskivans tjocklek (

) | Den slita glasskivans tjocklek ()

Polykarbonatskivans tjocklek (

)

Skivan som mats

Vattnets
insamlingstid

C )

Det insamlade | Isbitens diameter
vattnets massa i borjan

( ) | C )

Isbitens diameter
1 slutet

C )

Glas

Polykarbonat

Glas+polykarbonat

Insamlingstidens fel: enhet:
Massans fel: enhet:
Diameterns fel: enhet:

6 Behandling av resultaten

Glasskivan

Storhet

varde

fel

enhet

Isbitens diameter

Medelvirde pa skivans tjocklek

Temperaturskillnaden

Vattnets sméltvirme

Glasets varmekonduktivitet
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Ekvationen for felet for glasets varmekonduktivitet och berdkningarna:

Jamforelse av felkillor:

Storhet

Andel av det totala felet (%)

Isbitens diameter

Medelvirde pa glasskivans tjocklek

Smialttid

Vattnets massa

Polykarbonatskivan

Storhet

varde

enhet

Isbitens diameter

Medelvirde pa polykarbonatskivans tjocklek

Virmekonduktivitet for polykarbonat

Konstruktionen med flera lager

Gor en hypotes och anteckna den pa svarsblanketten: Hur stor 4r virmekonduktiviteten for glas-
polykarbonatstrukturen i férhéllandet till glasskivans och polykarbonatskivans virmekonduktivitet
(mindre/lika stor/storre)? Motivera ditt svar fysikaliskt.
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Testa din hypotes: Bestdm virmekonduktiviteten for glas-polykarbonatstrukturen utgaende fran
mitresultaten. Berdkna dven varmekonduktiviteten for glas-polykarbonatstrukturen utgaende fran de
beréknade virdena for glas- och polykarbonatskivan i punkt 1. och 2. samt ekvation (6) och jamfor det
berdknade virdet med det uppmaitta vérdet. Fundera pa mojliga orsaker ifall hypotesen inte stimde

Virmekonduktiviteten for konstruktionen med flera lager pa basen av métningarna:

Storhet vérde enhet

Isbitens diameter

Medelvirdet pa strukturen med lagers tjocklek

Virmekonduktivitet for glas-polykarbonatstrukturen

Berdkningar for varmekonduktiviteten for glas-polykarbonatstrukturen utgaende fran ekvation (6):

7 Tankestillare

1. Svarar de tva pa olika sitt bestimda vérdena pa virmekonduktiviteten for glas-
polykarbonatstrukturen varandra?
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2. Vad orsakar det storsta felet av de felkéllor som tagits i beaktan fér mitanordningen? Kom med ett
forbattringsforslag for matanordningen pa basis av detta.

3. Jamfor dina resultat med vérden i litteraturen. Varmekonduktivitet for specialglaset dr 0,72
W/(K‘m) — 0,86 W/(K-m) [5] och for polykarbonatskivan 0,19 W/(K-m) [5]. Virden pa
viarmekonduktiviteten som bestdmts i detta arbete &r oftast storre &n de virden som hittas i litteraturen.
Fundera pa om systematiska fel lamnades obeaktade i1 felbedomningen. Vilka i sa fall?

4. Hur paverkar den tunna luftspringan mellan glas- och polykarbonatskivorna virmekonduktiviteten
for strukturen med lager?
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8 Sjalvutvardering

Utvirdera din instats/deltagande med vitsorden 0-5

Laborant: Laborant:

Forhandsuppgifter

Deltagande i métningarna som laborant/sekretarera av resultaten mm.

Analysering av resultat

Hypoteser/tankestallare
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