VALON DIFFRAKTIO - VASTAUSLOMAKE

Ryhma: Tekija 1:
Pari: Tekija 2:
Péivays: Assistentti:

Tayta vastauslomake lyijykyniilld. Muista erityisesti suureiden yksikot ja virhearviot.

4 Esitehtavat

1. Mit4d on monokromaattinen valo? Entéd koherentti valo?

2. Selité lyhyesti seuraavat késitteet:

a) Konstruktiivinen ja destruktiivinen interferenssi

b) Huygensin periaate

¢) Diffraktio

3. Miti kdytdnnon sovelluksia diffraktiolla ja interferenssilld on?




4. Tydssd mitataan ja piirretddn mm. diffraktiominimien paikkaa y,, kertaluvun m funktiona seké sovitetaan
tdhdn suora (y=kx+b). Mikd on yhtdlon (3) mukaan tdmén suoran kulmakerroin £? Anna yhtil6 £:lle ja
ratkaise siitd raon leveys D.

5. Méiérita kokonaisdifferentiaalilla virhearvio raon leveydelle D edellisessd kohdassa saamastasi yhtalosta.
Ota muuttujista huomioon kulmakerroin & sekd varjostimen etdisyys raosta /. (Vinkki: Téssa tapauksessa
suhteellinen virhe on helpompi laskea)

5 Mittaukset

5.1 Laitteiston alustus

Rakotelineen paikka: + yksikko:
Varjostimen paikka: + yksikko:
Raon ja varjostimen vilinen etéisyys /: + yksikko:

Laserin aallonpituus A: yksikko:




5.2 Diffraktio yhdesti raosta

Tee hypoteesi ja kirjaa se vastauslomakkeeseen: Miltd yhden raon diffraktiokuvio nayttda? Piirrd

hahmotelma kuviosta ja merkitse siithen yhtdlon (1) mukaisten diffraktiominimien paikka. Miten raon
leveyden muuttuminen vaikuttaa kuvioon? Perustele vastauksesi fysiikan avulla.

N

Intensiteetti

Paikka varjostimella

Testaa edellid tekemiiisi hypoteesii: Vertaa 0,16 mm ja 0,08 mm rakojen diffraktiokuvioita keskendin.

(Logger Pro -ohjelmasta 16ytyy téhén hyvié tydkaluja!) Vastaako tulos tekemiisi hypoteesia? Jos ei, pohdi
miksi.




5.3 Diffraktio kaksoisraosta

Tee hypoteesi ja kirjaa se vastauslomakkeeseen: Miltd kaksoisraon diffraktiokuvio ndyttdd? Piirrd
hahmotelma kuviosta ja merkitse sithen yhtdlon (1) mukaisten diffraktiominimien sekd yhtdlon (2)
mukaisten interferenssimaksimien paikka. Miten rakojen vilisen etdisyyden muuttuminen vaikuttaa
kuvioon? Enté rakojen leveyden muuttuminen? Perustele vastauksesi fysiikan avulla.

Intensiteetti

Paikka varjostimella

Testaa edelld tekeméiisi hypoteesid: Vertaa kaksoisrako-diffraktiokuvioita keskenédén. Vastaako tulos
tekemédsi hypoteesia? Jos ei, pohdi miksi.




6 Tulosten kisittely

- Diffraktiominimin paikka , Interferenssimaksimin paikka
) ()
-3 -3
-2 -2
-1 -1
S e
+1 +1
+2 +2
+3 +3
Kulmakerroin Aitfraktio: + yksikko:
Kulmakerroin Kinerferenssi: + yksikko:
Tulos raon leveydelle D: + yksikko:
Tulos rakojen viliselle etdisyydelle d: + yksikko:

Raon leveyden D sekd raon vilisen etdisyyden d virheiden yhtilt ja laskut:




7 Pohdittavaa

1. Vertaa maérittdmidisi D:n ja d:n arvoja ilmoitettuihin, kun tiedetéén, ettd todelliset arvot voivat poiketa
nimellisistd arvoista + 2 %.

2. Miten usean raon diffraktiokuvio eroaa yhden raon diffraktiokuviosta?

3. Miten diffraktiokuviot muuttuisivat, jos valonldhteend kéytettéisiin punaisen laserin sijaan vihreda laseria
(A =532 nm)? Perustele vastauksesi lyhyesti geometrian avulla tarkastelemalla valoaaltojen kulkumatka- ja
vaihe-eroja viittaamatta yhtél6ihin (1)—(4).




4. Miltd yhden raon diffraktiokuvio ndyttiisi, jos raon leveys olisi pienempi kuin valon aallonpituus?
Perustele vastauksesi lyhyesti.

8 Itsearviointi

Arvioi panostasi/osallistumisaktiivisuuttasi arvosanoin 0-5.

Mittaaja: Mittaaja:

Esitehtavit

Osallistuminen mittauksiin mittaajana/tulosten kirjaajana tms.

Tulosten analyysi

Hypoteesit/pohdinnat




